
25.10.2019

1

VERTICAL
FARMING
HVOR ER VI I DAG? 

HVORFOR VERTICAL FARMING? 

 Begrensede arealer ledige
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KLIMAENDRINGER OG FORRINGING AV JORD

MATSIKKERHET
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 Tilrettelegging av teknologi
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POTENSIELT FULLSTENDIG KLIMAKONTROLL

NYE KULTURER
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MULIGHETER

 Stor utvikling innen LED, 

robotisering, sensorteknologi etc

 Produkter med økt kvalitet

 Fullstendig klimakontroll

 Redusert eller avverget avrenning

 Blomsterproduksjon

 Høykaloririk mat?

 Kvalitet

 Avlingsøkning
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AREALBEHOV FOR Å PRODUSERE 1 KG SALAT PR DAG

 Friland: 93 m2

 Veksthus: 8 m2

 VF: 0,3 m2 

VANNFORBRUK, SALAT

 Water Use Efficiency (WUE) 

= gram ferskvekt/liter vann

 Friland: 4-8 g/L

 Veksthus:  19 – 50 g/L

 VF: 47 – 68 g/L
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ENERGIFORBRUK, SALAT

 Maksimal oppnådd EUE (energieffektivitet) 

mellom 200 og 250 µmol m-2 s-1 – for salat

 Muligheter for å oppnå 1 g/mol
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IMAGING TEKNOLOGI

LYSSPEKTER
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LYSSPEKTER
 Bedre blomstring og fruktsetting

 Øke avlingene

 Bedre kvaliteten

 Bedre smak

 Øke næringsinnholdet, sekundære metabolitter

 Bedre røtter

 Respons sortsavhengig

FOTOSYNTESEN

 30 %

 0,95^23 = 0,3 
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AVLINGSPOTENSIALET  I  VF

I dag Potensielt

Fraksjon av absorberte photoner 0.80 0.90

Quantum yield (mol carbonatomer assimilert/mol photoner absorbert: 0.06 0.08

Effektivitet i respirasjon 0.60 0.65

Høstingsindex 0.50 0.80

(mol C/mol photoner) 0.014 0.033

(gram biomasse pr mol carbon) x30 x30

Sum: 0.4 g/mol 1 g/mol

KOSTNAD AV PHOTONER I % AV MARKEDSPRIS,     VF

 Forutsetninger: 

2,8 µmol m−2 s−1

J  x 
3,6 MJ
kWh

=  10 mol
kWh x 0,1$

kWh

= 0,01$ / mol

Mikrogrønt 1%

Salat 5%

Tomater 18%

Grønnsaker 103%
Ris eller
hvete 100x
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PRIS LED

 Definitivt LED

Effektivitet

W pr W µmol / J
Relativ 
pris

Blå 0,88 3,3 30 X

Rød 0,69 3,8 10 X

Mørkerød 0,66 4 30 X

Hvit 0,8 3 1 X

ENERGI I VH VS VF
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VF-LØSNINGER I OPPAL

 Under bordene 

 I hyller

 Redusere arealbruken 

 Avhengig av LED-prisen
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OPPAL AV GRØNNSAKSPLANTER OG BLOMSTER? 

 Oppal av småplanter og 

små blomster til videreforedling 

i veksthus og på friland

UTFORDRINGER
 Høy investeringskostnad

 Fortsatt få kulturer

 Begrensninger i luftgjennomstrømming

 Ikke-uniform RH (må også fjernes)

 Rent nok vann; hormoner, spor etter farmasøytiske preparater osv. 

 Nok lys (alle photoner koster) 

 Varme må fjernes

 Høyt energiforbruk

 Høy risiko for tap ved sykdom

 Hygiene

 Tvilsom lønnsomhet

 Plantevern? 



25.10.2019

14

VEKSTHUS

 Gratis sollys

 Kjent 

 Energieffektivt

 Kontroll på klimastyringen

 Arealeffektivt med effektivt vannforbruk

 Muligheter for lønnsomhet

I FREMTIDEN
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FØRE OSS UT I VERDENSROMMET?

TAKE HOME – MESSAGE

 Store muligheter, men… 

 Enn så lenge altfor dyrt,

og løsningene må videreutvikles
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INNOVASJON NORGE


